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1. Introdugao

O presente relatério refere-se a medigdo da concentracdo de dioxinas e furanos, em 2 pontos, na envolvente
do Centro de Producdo de Souselas (CPS) da CIMPOR.

A medicdo enquadra-se no Estudo de Impacte Ambiental do aumento da capacidade de valorizacao
energética de residuos ndo perigosos no Centro de Producdo de Souselas da CIMPOR, em fase de Projeto de
Execucdo, e visa a avaliagcdo da situacdo de referéncia.

O CPS efetua, desde 2008, a valorizacdo energética de residuos (perigosos e ndo perigosos) na linha 3 de
producdo de clinquer (forno 3) pretendendo agora, aumentar a capacidade instalada licenciada de
valorizagdo energética ao nivel dos residuos n3o perigosos das atuais 22 t/h para um total de 32 t/h.

As medic¢Ges decorreram durante o més de fevereiro de 2023, tendo sido recolhidas amostras em dois
pontos, localizados nas estacdes 1 e 3, da Rede de Monitorizacdo da Qualidade do Ar Ambiente do CPS.

Na auséncia de valores limite estabelecidos na legislacdo nacional, para a concentrac¢do de dioxinas e furanos,
efetua-se o enquadramento dos resultados face a valores de referéncia identificados na bibliografia.

2. Metodologia

No presente capitulo efetua-se a descricdo da metodologia adotada, incluindo a indicagdo dos equipamentos,
métodos utilizados e breve caracterizagdo dos poluentes monitorizados.
2.1 Métodos e equipamentos de amostragem

Os poluentes atmosféricos medidos, equipamentos utilizados e respetivos principios de medi¢gdo sao
apresentados no Quadro 2.1.

Quadro 2.1 - Poluentes, equipamentos e principios de medi¢dao usados nas medigdes em continuo.

Poluente Equipamento Método de medicdo

Dioxinas e furanos(” Sven Leckel MVS6 Amostragem de PCDD/F no ar ambiente (VDI 3498-2:2002)

A determinacgdo analitica do ensaio assinalado com * ndo se encontra no ambito da Acreditagdo do Laboratério do IDAD e é
realizada em laboratério contratado acreditado.

As determinagdes analiticas de dioxinas/furanos foram realizadas em laboratério contratado acreditado, no
periodo compreendido entre 8 de marco e 6 de abril de 2023.

A incerteza apresentada é o resultado da multiplicacdo da incerteza combinada por um fator de expansdo
k=2, que representa, para uma distribuicdo normal, um nivel de confianca de cerca de 95%.

A incerteza expandida relativa (%), incluindo as componentes de amostragem e determinagao analitica, é de
31% (dioxinas e furanos).

A avaliacdo do resultado dos ensaios face aos valores estabelecidos na bibliografia ndo tem em conta a
incerteza de medicdo associada.
2.2 Local de monitorizagao

De forma a avaliar a concentracdao de dioxinas e furanos no ar ambiente efetuou-se uma campanha de
monitorizagao, em 2 pontos.

Na Figura 2.1 apresenta-se a localizacdo dos pontos de monitorizacao relativamente ao Centro de Produgao
de Souselas (CPS) da CIMPOR.
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P1 - Posto 1(Pontdo); P3 (Posto 3 — Souselas - B. Acustica)

Figura 2.1 — Localizagdo dos pontos de medi¢do da qualidade do ar.

Os pontos de amostragem localizam-se no Posto 1 (Pontdo) e no Posto 3 (Souselas), da Rede de
Monitorizagdo da Qualidade do Ar Ambiente do CPS, junto ao perimetro da unidade. Os equipamentos de
amostragem foram colocados na cobertura das estag¢oes, tal como exemplificado na Figura 2.2.

Figura 2.2 — Localizagdo do equipamento de amostragem.

2.3 Acreditacgao do Laboratoério

O Laboratdrio do IDAD possui Acreditagdo IPAC (Instituto Portugués da Acreditacdo) com o n2 L0313, desde
17 de julho de 2003 e Anexo Técnico de Acreditagdo n? L0313-1, Edicdo n.2 27 de 17 de margo de 2023.

O comprovativo de Acredita¢do do Laboratdrio encontra-se disponivel na pagina eletrénica do IPAC através
da seguinte ligacdo: http://www.ipac.pt/pesquisa/ficha lae.asp?id=L0313

2.4 Enquadramento Legal

A legislacdo aplicavel para a qualidade do ar ambiente é o Decreto-Lei n? 102/2010 de 23 de setembro
(alterado pelo Decreto-Lei n? 43/2015 de 27 de margo e pelo Decreto-Lei n.2 47/2017 de 10 de maio), onde
constam os critérios de validagdo para a agregacdo de dados e para o calculo dos parametros estatisticos.

Avaliagdo da Qualidade do Ar na envolvente do Centro de Produc¢do de Souselas da CIMPOR
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Devido a inexisténcia de valores limite para as dioxinas e furanos, sdo considerados os valores de referéncia
definidos pela Organizacdao Mundial da Saude — OMS (WHO, 1995; WHO, 2000):

e Segundo a classificacdo da OMS para as dioxinas e furanos, resultados inferiores a
100 fg (I-TEQ).m?3, situam-se no intervalo correspondente a zonas rurais ou urbanas n3o
contaminadas.

2.5 Poluentes Atmosféricos

No presente subcapitulo procede-se a uma breve caracterizacdo dos poluentes em estudo, de forma a
enquadrar os resultados obtidos, possibilitando a identificacdo de eventuais relagdes com fontes emissoras
existentes na envolvente do ponto de medigao.

As dioxinas e os furanos (PCDD/F) sdo subprodutos indesejaveis de reacGes secundarias em diversos
processos industriais, incluindo a industria quimica, do papel, metallrgica (fusdo) e do tratamento de
residuos (incineracdo). Sdo considerados compostos altamente tdxicos que pertencem ao grupo de
poluentes organicos persistentes (POP), definido pela Convengdo de Estocolmo, em 2001. A exposicdo a
niveis elevados de PCDD/F pode causar cancro, lesGes no sistema imunitério, sistema nervoso e sistema
reprodutivo.

3. Apresentacao de Dados e Interpretacao de Resultados

A andlise das concentragdes dos parametros realiza-se através da variagao temporal dos dados e sua
comparac¢do com valores de referéncia encontrados na literatura.

Para as amostras com resultados inferiores aos limites de dete¢do (LD) e dos limites de quantificacdo (LQ)
dos métodos analiticos, considera-se um valor de concentragdo correspondente a metade dos respetivos
limites (Gibbons et al., 2001).

3.1 Dados meteoroldgicos

A partir dos dados meteoroldgicos adquiridos na estacdo meteoroldgica localizada na envolvente do Centro
de Producdo de Souselas (CPS) da CIMPOR, construiu-se a rosa de ventos constante na Figura 3.1.

"~ NORTH .

20%
1%
12%

WIND SPEED
m's

= 14,00
11,00 - 14,00
9,00- 11,00
5,00-9,00
Bl :00-600
Bl 200-400
B oc-200
Il os0-1.00
Calms: 4,51%

_iSOUTH

Figura 3.1 — Rosa de ventos para o periodo de 16 a 27 de fevereiro de 2023.

A rosa de ventos para o periodo selecionado revela uma predominancia de ventos de oeste e de nor-nordeste
com intensidade média de 1,8 m.sl. Nos periodos com vento de oeste, a dispersio ocorrerd
maioritariamente para este, fora dos sectores onde se localizam os principais recetores sensiveis. Nos
periodos com vento de nordeste a sudeste, a dispersdo ocorrera para as areas onde se localizam os pontos
de medicdo, na direcdo que abrange a area urbana.

Avaliagdo da Qualidade do Ar na envolvente do Centro de Produc¢do de Souselas da CIMPOR
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Os valores de temperatura média na estacdao meteoroldgica do Centro de Produgao de Souselas oscilam entre
0 e 21,8°C, enquanto a humidade relativa atingiu valores minimos de 19,8% e maximos de 100%, tal como se
identifica no Quadro 3.1.

Quadro 3.1 — Resumo da monitorizagdo em continuo da temperatura e humidade relativa.

Resultados (estagdo CPS)
(16 a 27 de fevereiro de 2023)
Parametro Temp. (°C) HR (%)
Média 10,6 73,0
Maximo horario 21,8 100,0
Minimo horario 0,0 19,8

De salientar a ocorréncia de varios dias com temperaturas minimas muito reduzidas, préximas de 0°C, em
particular no intervalo de 23 a 27 de fevereiro de 2023 (Anexo |). Neste periodo registou-se precipitacao
fraca, com um total de apenas 6 mm.

3.2 Dioxinas e Furanos

3.2.1 Apresentacdo de resultados

No Quadro 3.2 sdo apresentados os resultados referentes a concentragdo de dioxinas e furanos medida na
envolvente do CTS da CIMPOR, em fevereiro de 2022. No Anexo |l indicam-se os dados da amostragem e no
Anexo Il apresentam-se os boletins analiticos.

Quadro 3.2 - Concentracdes de dioxinas e furanos em fg.m medidas em fevereiro de 2023.

LOCAL DE AMOSTRAGEM P3 P1
DATA 16 a 20 fev 2023 23327 fev 2023
(amostra 171.23) (amostra 189.23)
— rep | Conentagio-TEQ | Concentragio - TEQ

2,3,7,8,-Tetra—CDD 1,000 <2,58 1,29 <2,58 1,29
1,2,3,7,8-Penta-CDD 0,500 5,57 2,79 <3,43 0,86
1,2,3,4,7,8-Hexa-CDD 0,100 7,23 0,72 <6,87 0,34
1,2,3,6,7,8-Hexa-CDD 0,100 12,7 1,27 <6,87 0,34
1,2,3,7,8,9-Hexa-CDD 0,100 11,1 1,11 <6,87 0,34
1,2,3,4,6,7,8-Hepta-CDD| 0,010 136 1,36 55,5 0,56
OCDbD 0,001 382 0,38 130 0,13
2,3,7,8,-Tetra—CDF 0,100 32,8 3,28 7,75 0,78
1,2,3,7,8-Penta-CDF 0,050 16,9 0,85 7,48 0,37
2,3,4,7,8-Penta - CDF 0,500 25,7 12,85 15,7 7,85
1,2,3,4,7,8-Hexa-CDF 0,100 21 2,10 12,7 1,27
1,2,3,6,7,8-Hexa-CDF 0,100 19,8 1,98 12,3 1,23
1,2,3,7,8,9-Hexa-CDF 0,100 <5,73 0,29 <5,72 0,29
2,3,4,6,7,8-Hexa-CDF 0,100 21,2 2,12 15,3 1,53
1,2,3,4,6,7,8-Hepta-CDF | 0,010 60,4 0,60 34,5 0,35
1,2,3,4,7,8,9-Hepta-CDF | 0,010 6,65 0,07 5,54 0,06
OCDF 0,001 33,8 0,03 16,2 0,02

Total PCDD 8,9 3,9

Total PCDF 24,2 13,7

Total 2, 3, 7, 8 - PCDD / PCDF 33,1 17,6

I-TEF - Fator Equivalente de Toxicidade Internacional.
I-TEQ - Quociente Equivalente de Toxicidade Internacional.
(<) - Concentragdo inferior ao Limite de Quantificagdo.

Devido a inexisténcia de valores limites para as dioxinas e furanos, sdo considerados os valores de referéncia
definidos na bibliografia, com base em niveis medidos. Segundo a Organizagdo Mundial da Saude (OMS,

1995, 2000), niveis inferiores a 100 fg (I-TEQ).m™ sdo caracteristicos de zonas rurais ou zonas urbanas ndo
contaminadas. Niveis superiores a 100 fg (I-TEQ).m™ s3o tipicos de zonas urbanas industrializadas e

Avaliagdo da Qualidade do Ar na envolvente do Centro de Produc¢do de Souselas da CIMPOR
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concentracdes superiores a 300 fg (I-TEQ).m3, apontam para a presenca de fontes emissoras significativas,
merecedoras de identificacdo e controlo.

Os teores de PCDD/PCDF registados na envolvente do CTS da CIMPOR, de 33,1 fg (I-TEQ).m3, no ponto P3, e
de 17,6 fg (I-TEQ).m3, no ponto P1, enquadram-se na gama associada a zonas rurais ou urbanas ndo
contaminadas. Os valores obtidos sdo ainda inferiores aos valores guia estabelecidos no Canada (MECP,
2020) e na Alemanha (LAI, 2004), de 100 fg WHO-TEQ.m?3 e de 150 fg WHO-TEQ.m3, respetivamente.

Comparando com dados da bibliografia, observa-se que os valores medidos na envolvente do CTS da CIMPOR
sdo préximos dos resultados medianos obtidos na regido do Porto (Coutinho et al., 2015), entre 2009 e 2014
(19 a34 fg TEQ.m™3), e equivalentes aos resultados reportados na regido de Barcelona (Domingos et al., 2015),
na envolvente de uma Instalacdo Integrada de Gest3o de Residuos (18 a 41 fg TEQ.m3).

Os valores medidos sdo ainda superiores aos valores médios identificados na bibliografia em areas urbanas
ou industriais em Espanha (Lopez et al., 2021; van Drooge et al., 2021), de até 14 fg TEQ.m3. Comparando
com os valores médios registados nos Estados Unidos (Lorber et al., 2013), confirma-se que os resultados
sdo igualmente superiores aos obtidos estacdes localizadas em ambiente urbano e rural. Neste caso, os
valores médios reportados na rede da Agéncia de Protecdo Ambiental dos Estados Unidos (US-EPA) variam
entre 16 fg TEQ m™ (ambiente urbano), 14 fg TEQ m™ (ambiente rural) e 1,2 fg TEQ m? (drea remota).

3.2.2 Analise de homdlogos e congéneres

Da pesquisa bibliografica efetuada, verificou-se que existem varios estudos (Krauthaker et al., 2006; Oh et
al., 2006, 1999; Lohmann et al., 1998) que referem que os padrdes de homdlogos de *PCDD/F sdo
semelhantes para todos os processos de combustdao, com uma maior contribuicdo de furanos do que de
dioxinas.

Estes estudos indicam que elevados niveis de furanos de menor cloragdo (CI4DF, CISDF, CI6DF) sdo indicativos
da presencga de potenciais fontes de combustdo, enquanto o ar ambiente de fundo é caracterizado pela
presenca de dioxinas de maior cloragdo. Os resultados das amostragens revelam uma contribui¢do superior
de furanos quando comparados com os homdlogos de dioxinas (Figura 3.2). O homdélogo com maior
contribuicdo é o PCDF, resultado que estara relacionado com a influéncia de fontes de combustdo na
envolvente dos pontos de medicao.

I
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P3 (16 a 20 fev 2023)

—a—P1 (23 a 27 fev 2023)

Fracgao de homdlogos (%)
5]
X

i
Q
X

TCDD PCDD HexCDD HepCDD 0CDD TCDF PCDF HexCDF HepCDF OCDF

Figura 3.2 — Perfis de homdlogos de 2PCDD/PCDF das amostras recolhidas em fevereiro de 2023, na envolvente
Centro de Producgao de Souselas (CPS) da CIMPOR.

O congénere 2,3,4,7,8-PentaCDF é o que mais contribui para o TEQ geral dos periodos avaliados, com uma
contribuicdo varidvel entre 39% (P3), e cerca de 45%, na amostra recolhida no ponto P1 (Figura 3.3). Esses
resultados estdo de acordo com os observados por Katsoyiannis et al. (2010) em amostras colhidas para
monitorizagdo em continuo dos niveis de PCDD/PCDF no Reino Unido.
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Figura 3.3 — Perfis de congéneres de 2PCDD/PCDF nas amostras recolhidas em fevereiro de 2023, na
envolvente Centro de Producéo de Souselas (CPS) da CIMPOR.

4. Conclusoes

No presente relatério apresentam-se os resultados obtidos na medicdo da concentracdo de dioxinas e
furanos, em 2 pontos, na envolvente do Centro de Produgdo de Souselas (CPS) da CIMPOR.

A medicdo enquadra-se no Estudo de Impacte Ambiental do aumento da capacidade de valorizacao
energética de residuos ndo perigosos no Centro de Producdo de Souselas da CIMPOR e visa a avaliacdo da
situacdo de referéncia.

As medicGes decorreram durante o més de fevereiro de 2023, tendo sido recolhidas amostras em dois
pontos, localizados nas esta¢des 1 e 3, da Rede de Monitorizagao da Qualidade do Ar Ambiente do CPS. Na
auséncia de valores limite estabelecidos na legislacdo nacional, para a concentragdo de dioxinas e furanos,
efetua-se o enquadramento dos resultados face a valores de referéncia identificados na bibliografia.

Na interpretacdo dos resultados das medi¢Ges, foram utilizados dados meteoroldgicos para o periodo em
questdo, cedidos pela CIMPOR. Durante o periodo de medigdo registou-se vento predominantemente fraco,
de oeste e de nor-nordeste. Nos periodos com vento de nordeste a sudeste, que correspondem a cerca de
28% dos registos, a dispersao ocorrera para as areas onde se localizam os pontos de medicao, na dire¢dao que
abrange a area onde se localizam os recetores sensiveis.

A concentragdo de dioxinas e furanos medida na envolvente do CTS, nas amostragens realizadas em fevereiro
de 2023, enquadram-se na gama definida na bibliografia para zonas rurais ou urbanas ndo contaminadas.
Comparando com valores de medi¢cbes, confirma-se que os resultados apresentam ordem de gradeza
equivalente aos valores medianos obtidos na regidao do Porto, e equivalentes aos resultados reportados na
regido de Barcelona na envolvente de uma Instalagdo Integrada de Gestdo de Residuos.

Nas amostras recolhidas, uma parte significativa dos isomeros apresenta resultados quantificados. Os
resultados das amostragens revelam uma contribuicdo superior de furanos quando comparados com os
homadlogos de dioxinas, sendo o PCDF o homdlogo com maior contribuicdo. Tendo em atencdo o padrao de
homadlogos e os resultados de bibliografia para medicGes em areas industriais, urbanas ou de fundo, observa-
se nas amostras recolhidas a influéncia de fontes de combustdo existentes na envolvente dos pontos de
medicao.

Apesar da potencial influéncia da atividade do CTS da CIMPOR nos niveis qualidade do ar, os resultados sdo
genericamente inferiores aos valores de referéncia, e enquadram-se nas gamas identificadas na bibliografia para
areas urbanas ou zonas com influéncia industrial.

Avaliagdo da Qualidade do Ar na envolvente do Centro de Produc¢do de Souselas da CIMPOR
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Anexos

Anexo | — Dados meteorolégicos
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Temperatura média (°C)

‘ 4 Direcgdo do vento
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Anexo Il — Dados de amostragem

Dioxinas e furanos

DAD

INSTITUTO DO AMBIENTE
E DESENVOLVIMENTO

Nro Ref. Caudal e hora - Hora |Duragao| Volume Volume
Ponto 3 Dia inicio |. . . Dia Fim . 3 3
Amostra| amost. | (m3/h) inicio fim (h) (Nm3)  (m?)
b1 189.23 | C#131481 3,0 | 23/02/2023 | 12:45 | 27/02/2023 | 12:45 96 279,5 287,0
C#129862 | Branco - - - - - - -
b3 171.23 | C#131485 3,0| 16/02/2023 | 11:40 | 20/02/2023 | 11:40 96 279,4 287,9
C#131484 | Branco - - - - - - -
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INSTITUTO DO AMBIENTE
E DESENVOLVIMENTO

Anexo lll — Boletim analitico

Eurofins GfA Lab Service GmbH

.:f.‘ e u rOfi n S ' Neulander Kamp 1a

D-21079 Hamburg
GfA Lab Service GERMANY

Tel: +49 40 49294 5050
Fax: +49 40 49294 5009

dioxins@eurofins.de

Eurofins GfA Lab Service GmbH - Neulander Kamp 1a - D-21079 Hamburg www.dioxine.de; www.dioxins.de
Eurofins Lab Environment Testing Person in charge Dr. D. Stegemann

attn. reports ASM Dr. D. Stegemann

Rua do Monte de Além, 62 - Sobrosa

4580 733 Paredes

PORTUGAL

Report date 14.03.2023

Page 1/3

Analytical report. AR-23-GF-008844-01 || AIMHIIIN

Sample Code 710-2023-06200003

'Reference Arbeitsplatz
171.23 PCDD/F - #131485 V= 279,4 Nm3 / 287,9 m3

Sample sender reports

Reception date time 09.03.2023

Transport by DHL

'Client Purchase order nr. EUPTPA00006913

'Purchase order date 08.03.2023

Client sample code 23EK500483-003

Number of containers 2

Reception temperature room temperature

End analysis 14.03.2023

': This information was provided by the customer. Data provided by the customer may have an impact on the validity of the test results.

Test results

GFU01 polychlorinated dibenzodioxins and -furans (17 PCDD/F): emission, immission, air (°) (#)

Method EN 1948*, GLS DF 140:2022-11-09, GC-HRMS
2,3,7,8-TetraCDD <2.58 fg/m?
1,2,3,7,8-PentaCDD 5.57 fg/m?
+1.67 fg/m*
1,2,3,4,7,8-HexaCDD 7.23 fg/m?
+ 217 fg/m?
1,2,3,6,7,8-HexaCDD 12.7 fg/m?
+3.82 fg/m?

The results of examination refer exclusively to the checked samples

Any publication of this report requires written permission. An excerpt publication is not allowed.
Eurcfins GfA Lab Service GmbH - Neulander Kamp 1a - D-21079 Hamburg

Headquarters: Eurofins GfA Lab Service GmiH — Neulinder Kamp 1a D-21078 Hamburg
HRB 115907 AG Hamburg i
General Managers: D, Felix Focke £2e1 The acoreditation is valid orly for the scope listed in
VAT No.: DEZ75812372 the annex of the

Hypovereinsbank « Bank code: 207 500 17 » Account No.: 7000002400 » SWIFT-BIC: HYVEDEMME 17

IBAN: DE12 2073 0017 7000 0024 00

Accredited testing Laboratory by DIN EN ISOAEC
DAKKS according lo

DIN EN ISONEC 17025:2018

Qur General Terms & Conditions, availabie upon request and anline at
http:ifwww. eurofins. dotsbensmitielikantalt/avh asp, shall apply
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<% eurofins ’

1,2,3,7,8,9-HexaCDD
1,2,3,4,6,7,8-HeptaCDD
OctaCDD
2,3,7,8-TetraCDF
1,2,3,7,8-PentaCDF
2,3,4,7,8-PentaCDF
1,2,3,4,7,8-HexaCDF
1,2,3,6,7,8-HexaCDF

1,2,3,7,8,9-HexaCDF
2,3,4,6,7,8-HexaCDF

1,2,3.4,6,7,8-HeptaCDF
1,2,3,4,7,8,9-HeptaCDF

OctaCDF

WHO(2005)-PCDD/F TEQ (lower-bound)
WHO(2005)-PCDD/F TEQ (medium-bound)
WHO(2005)-PCDD/F TEQ (upper-bound)
I-TEQ (NATO/CCMS) (lower-bound)

I-TEQ (NATO/CCMS) (medium-bound)
I-TEQ (NATO/CCMS) (upper-bound)

RR 13C12-1,2,3,7,8-PentaCDF
RR 13C12-1,2,3,7,8,9-HexaCDF

The results of examination refer exciusivaly to the chacked samples
Any publication of this report requires writton permission. An excerpl publication is not allowed
Eurafins GfA Lab Service GmbH - Neulénder Kamp 1a - 0-21079 Hamburg

Headquarters: Eurofins Gl Lab Serviee GmbH — Neutdnder Kamp 1a D-21079 Hamburg
HRB 115007 AG Hamburg

Genaral Managers: Dr. Felix Focke

VAT No.: DE275912372

Hypovereinsbank e Bank code: 207 300 17 « Account No,: 7000002400 » SWIFT-BIC: HYVEDEMME1?

IBAN: DE12 2073 007 7000 0024 0

Qur General Terms & Conditions, available upon request and anfine at
hitp: ! www eurafins dedebensmittebkontaktavb.aspx, shall apply

Page 2/3

GfA Lab Service

IDAD

INSTITUTO DO AMBIENTE

E DESENVOLVIMENTO

Analytical report AR-23-GF-008844-01
Sample Code 710-2023-06200003

11.1 fgim?
+3.32 fgim?
136 faim*

+40.8 fg/m?
382 fg/m?
+115 faim?

328 fg/m?
+9.83 faim?

16.9 fgim?
+5.08 fgim*

257 fgim?
+7.71 fgim?

21.0 fa/m?*
+6.29 fg/m?

19.8 fg/m?
+595 fgim?
<573 fg/m?

212 fg/m?
+6.36 faim?

60.4 fgim?

+18.1 fg/m?
6.65 faim?
+2.00 fg/m*

33.8 fgim?

+10.2 fg/m?

285 fg/m*
£7.13 fgim?

30.1 fg/m?
+7.52 fgim?

31.7 fg/m?
+7.92 fg/m*

31.5 faim?
+7.88 fg/m?

331 fgim?
+8.27 fg/m?

34.7 fg/m?
+8.66 faim?
105 %

98.2 %

Si(;r:gi;i:l;?:i:ug;aﬂelﬂmw by DIN EN ISOAEC
( DAKKS DIN EN ISO/IEC 17025:2018

the annex of the

* Tha accreditation is valid only for bhe scope listed in

Avaliagdo da Qualidade do Ar na envolvente do Centro de Produc¢do de Souselas da CIMPOR

R089.23-22/06.09

Pag. 11 de 18



IDAD

INSTITUTO DO AMBIENTE
E DESENVOLVIMENTO

Page 3/3 Analytical report AR-23-GF-008844-01

Iﬁ' L
> €U rOfI ns ’ Sample Code  710-2023-06200003
fA Lab Service

RR 13C12-1,2,3,4,7,8,9-HeptaCDF 105 %
RR 13C12-2,3,7,8-TetraCDD 93.2 %
RR 13C12-1,2,3,4-TetraCDD 100 %
RR 13C12-1,2,3,7,8-PentaCDD 102 %
RR 13C12-1,2,3,4,7,8-HexaCDD 100 %
RR 13C12-1,2,3,6,7,8-HexaCDD 92.7 %
RR 13C12-1,2,3,7,8,9-HexaCDD 100 %
RR 13C12-1,2,3,4,6,7,8-HeptaCDD 83.9 %
RR 13C12-OctaCDD 84.7 %
RR 13C12-2,3,7,8-TetraCDF 83.5 %
RR 13C12-2,3,4,7,8-PentaCDF 98.9 %
RR 13C12-1,2,3,4,7,8-HexaCDF 99.4 %
RR 13C12-1,2,3,6,7,8-HexaCDF 96.5 %
RR 13C12-2,3,4,6,7,8-HexaCDF 94.5 %
RR 13C12-1,2,3,4,6,7,8-HeptaCDF 85.4 %
RR 13C12-OctaCDF 84.8 %

(") = The test was performed at the laboratory site: Am Neulander Gewerbepark 4
(#) = Eurofins GfA Lab Service GmbH (Hamburg) is accredited for this test.
Result +/- expanded measurement uncertainty (35%; k=2)

< - Concentration below the indicated limit of quantification (LOQ)
L.Q. = below limit of quantification

D1 =

Analytical Services Manager, ASM (Dieter Stegemann)

The results of examination refer exciusively to the chacked samples £ X
Any publication of this report requires writton permission. An excerpl publication is not allowed Siifg';i::':ﬂg;mmmw by TR EMSE
Eurcfins GfA Lab Service GmbH - Neulinder Kamp 1a - D-2107% Hamburg

Hiadquarters: Eurofins Gl Lab Service GmbH ~ Neulnder Kamp 1a D-21079 Hamburg [( DAKKS DIN EN ISONEC 17025:2018

HRB 115907 AG Hamburg L =

General Managers: Dr. Fellx Focke i " Tha acoraditation is valid only for the scope listad in

VAT No.: DE275212372 the annex of the
Hypovereinsbank e Bank code: 207 300 17 « Account No,: 7000002400 » SWIFT-BIC: HYVEDEMME1?
IBAN: DE12 2073 007 7000 0024 0

Qur General Terms & Conditions, available upon request and anfine at
hitp:!wwweurofins dedebensmittebkontaktavb.aspx, shall apply.
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INSTITUTO DO AMBIENTE
E DESENVOLVIMENTO

Eurofins GfA Lab Service GmbH

‘:f: e u rOfi n S Neuldnder Kamp 1a

D-21079 Hamburg
GfA Lab Service GERMANY

Tel: +49 40 49294 5050
Fax: +49 40 49294 5009

dioxins@eurofins.de

Eurofins GfA Lab Service GmbH - Neuldnder Kamp 1a - D-21079 Hamburg www.dioxine.de; www.dioxins.de
Eurofins Lab Environment Testing Person in charge Dr. D. Stegemann

attn. reports ASM Dr. D. Stegemann

Rua do Monte de Além, 62 - Sobrosa

4580 733 Paredes

PORTUGAL

Report date 14.03.2023

Page 1/3

Analytical report. AR-23-GF-008s4-01 || IHNIHAIEINI

Sample Code 710-2023-06200004

'Reference Arbeitsplatz
172.23 PCDD/F - Branco - #131484

Sample sender reports

Reception date time 09.03.2023

Transport by DHL

‘Client Purchase order nr. EUPTPA00006913

‘Purchase order date 08.03.2023

1Client sample code 23EK500483-004

Number of containers 2

Reception temperature room temperature

End analysis 14.03.2023

': This information was provided by the customer. Data provided by the customer may have an impact on the validity of the test results.

Test results

GFU01 polychlorinated dibenzodioxins and -furans (17 PCDD/F): emission, immission, air (°) (#)

Method EN 1948* GLS DF 140:2022-11-09, GC-HRMS
2,3,7,8-TetraCDD < 0.000720 ng/sample
1,2,3,7,8-PentaCDD < 0.000960 ng/sample
1,2,3,4,7,8-HexaCDD <0.00192 ng/sample
1,2,3,6,7,8-HexaCDD <0.00192 ng/sample
1,2,3,7,8,9-HexaCDD < 0.00192 ng/sample
1,2,3,4,6,7,8-HeptaCDD <0.00164 ng/sample

The results of examination refer exciusively to the chacked samples

Any publication of this report requires writton permission. An excerpl publication is not allowed
Eurcfins GfA Lab Service GmbH - Neulinder Kamp 1a - D-2107% Hamburg S

Hiadquarters: Eurofins Gl Lab Service GmbH ~ Neulnder Kamp 1a D-21079 Hamburg A (( DAKKS DIN EN ISO/IEC 17025:2018

HRB 115907 AG Hamburg g =

General Managers: Dr. Fellx Focke " Tha acoraditation is valid only for the scope listad in
VAT No.: DE275912372 the annex of the

Hypovereinsbank e Bank code: 207 300 17 « Account No,: 7000002400 » SWIFT-BIC: HYVEDEMME1?

IBAN: DE12 2073 0017 7000 0024 00

Aceredited testing Laboratory by DIN EN ISONEC
DAKKS according to

Qur General Terms & Conditions, available upon request and anfine at
hitp: ! www eurafins dedebensmittebkontaktavb.aspx, shall apply

Avaliagdo da Qualidade do Ar na envolvente do Centro de Produc¢do de Souselas da CIMPOR
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<% eurofins ’

OctaCDD

2,3,7,8-TetraCDF

1,2,3,7,8-PentaCDF

2,3,4,7,8-PentaCDF
1,2,3,4,7,8-HexaCDF
1,2,3,6,7,8-HexaCDF
1,2,3,7,8,9-HexaCDF
2,3,4,6,7,8-HexaCDF
1,2,3.4,6,7,8-HeptaCDF
1,2,3,4,7,8,9-HeptaCDF

OctaCDF

WHO(2005)-PCDD/F TEQ (lower-bound)
WHO(2005)-PCDD/F TEQ (medium-bound)

WHO(2005)-PCDD/F TEQ (upper-bound)

I-TEQ (NATO/CCMS) (lower-bound)
I-TEQ (NATO/CCMS) (medium-bound)

I-TEQ (NATO/CCMS) (upper-bound)

RR 13C12-1,2,3,7,8-PentaCDF

RR 13C12-1,2,3,7,8,9-HexaCDF
RR 13C12-1,2,3,4,7,8,9-HeptaCDF
RR 13C12-2,3,7,8-TetraCDD

RR 13C12-1,2,3,4-TetraCDD

RR 13C12-1,2,3,7,8-PentaCDD
RR 13C12-1,2,3,4,7,8-HexaCDD
RR 13C12-1,2,3,6,7,8-HexaCDD
RR 13C12-1,2,3,7,8,9-HexaCDD
RR 13C12-1,2,3,4,6,7,8-HeptaCDD
RR 13C12-OctaCDD

RR 13C12-2,3,7,8-TetraCDF

RR 13C12-2,3,4,7,8-PentaCDF

RR 13C12-1,2,3,4,7,8-HexaCDF
RR 13C12-1,2,3,6,7,8-HexaCDF

The results of examination refer exciusivaly to the chacked samples
Any publication of this report requires writton permission. An excerpl publication is not allowed
Eurafins GfA Lab Service GmbH - Neulénder Kamp 1a - 0-21079 Hamburg

Headquarters: Eurofins Gl Lab Serviee GmbH — Neutdnder Kamp 1a D-21079 Hamburg
HRB 115007 AG Hamburg

Genaral Managers: Dr. Felix Focke

VAT No.: DE275912372

Hypovereinsbank e Bank code: 207 300 17 « Account No,: 7000002400 » SWIFT-BIC: HYVEDEMME1?

IBAN: DE12 2073 007 7000 0024 0

Qur General Terms & Conditions, available upon request and anfine at
hitp: ! www eurafins dedebensmittebkontaktavb.aspx, shall apply

Page 2/3

GfA Lab Service

IDAD

INSTITUTO DO AMBIENTE
E DESENVOLVIMENTO

Analytical report AR-23-GF-008845-01
Sample Code 710-2023-06200004

<0.0116
<0.00128
<0.00172
<0.00172
<0.00160
<0.00160
<0.00160
<0.00160
<0.00152
< 0.00152
<0.00320
ND

0.00182
+ 0.000455

0.00364
+0.000911

ND

0.00178
+ 0.000444

0.00355
+0.000888

112
108
13
95.6
100
91.2
93.4
87.2
100
79.0
85.9
91.0
87.2
88.6
88.0

ng/sample
ng/sample
ng/sample
ng/sample
ng/sample
ng/sample
ng/sample
ng/sample
ng/sample
ng/sample
ng/sample
ng/sample

ng/sample
ng/sample
ng/sample
ng/sample
ng/sample
ng/sample
ng/sample
ng/sample
ng/sample
%
%
%
%
%
%
%
%
%
%
%
%
%
%
%

Aceredited testing Laboratory by DIN EN ISONEC
DAKKS according to

{ DAKKS DIN EN ISO/IEC 17025:2018

the annex of the

* Tha accreditation is valid only for bhe scope listed in
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GfA Lab Service

RR 13C12-2,3,4,6,7,8-HexaCDF
RR 13C12-1,2,3,4,6,7,8-HeptaCDF
RR 13C12-OctaCDF

(") = The test was performed at the laboratory site: Am Neuldnder Gewerbepark 4
(#) = Eurofins GfA Lab Service GmbH (Hamburg) is accredited for this test.

Result +/- expanded measurement uncertainty (95%; k=2)

< - Concentration below the indicated limit of quantification (LOQ)

IDAD -

INSTITUTO DO AMBIENTE
E DESENVOLVIMENTO

Analytical report AR-23-GF-008845-01
Sample Code 710-2023-06200004

86.0 %
77.0 %
83.2 %

ND - not determined since none of the corresponding congeners was above the LOQ

L.Q. = below limit of quantification

DL

Analytical Services Manager, ASM (Dieter Stegemann)

The results of examination refer exciusively to the chacked samples
Any publication of this report requires writton permission. An excerpl publication is not allowed
Eurafins GfA Lab Service GmbH - Neulénder Kamp 1a - 0-21079 Hamburg

Headquanters: Eurofins Gia Lab Serviee GmbH — Neuldnder Kamp 1a D-21079 Hamburg
HRB 115907 AG Hamburg

Genaral Managers: Dr. Felix Focke
VAT No.: DE275212372

Hypovereinsbank e Bank code: 207 300 17 « Account No,: 7000002400 » SWIFT-BIC: HYVEDEMME1?
IBAN: DE12 2073 007 7000 0024 0

Qur General Terms & Conditions, available upon request and anfine at
! eurafins. .aspx, shall apply.

Aceredited testing Laboratory by DIN EN ISONEC
DAKKS according to

DIN EN ISO/IEC 17025:2018

The accredilation is valid only for the scope listed in
the annex of the

{ Df\k!{S

[
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INSTITUTO DO AMBIENTE
E DESENVOLVIMENTO

Eurofins GfA Lab Service GmbH

‘:f: e u rOfi n S Neuldnder Kamp 1a

D-21079 Hamburg
GfA Lab Service GERMANY

Tel: +49 40 49294 5050
Fax: +49 40 49294 5009

dioxins@eurofins.de

Eurofins GfA Lab Service GmbH - Neuldnder Kamp 1a - D-21079 Hamburg www.dioxine.de; www.dioxins.de
Eurofins Lab Environment Testing Person in charge Dr. D. Stegemann

attn. reports ASM Dr. D. Stegemann

Rua do Monte de Além, 62 - Sobrosa

4580 733 Paredes

PORTUGAL

Report date 14.03.2023

Page 1/3

Analytical report. AR-23-GF-00ss4e-01 || IHNLINIENI

Sample Code 710-2023-06200005

'Reference Arbeitsplatz
189.23 PCDD/F - #131481 V= 279,5 Nm3 / 287,0 m3

Sample sender reports

Reception date time 09.03.2023

Transport by DHL

‘Client Purchase order nr. EUPTPA00006913

‘Purchase order date 08.03.2023

1Client sample code 23EK500483-005

Number of containers 2

Reception temperature room temperature

End analysis 14.03.2023

': This information was provided by the customer. Data provided by the customer may have an impact on the validity of the test results.

Test results

GFU01 polychlorinated dibenzodioxins and -furans (17 PCDD/F): emission, immission, air (°) (#)

Method EN 1948* GLS DF 140:2022-11-09, GC-HRMS
2,3,7,8-TetraCDD <258 fg/m?*
1,2,3,7,8-PentaCDD <3.43 faim?
1,2,3,4,7,8-HexaCDD < 6.87 fa/m?
1,2,3,6,7,8-HexaCDD <6.87 fgim?
1,2,3,7,8,9-HexaCDD < 6.87 faim*
1,2,3,4,6,7,8-HeptaCDD 555 fa/m?

+16.7 fg/m?
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OctaCDD
2,3,7,8-TetraCDF
1,2,3,7,8-PentaCDF
2,3,4,7,8-PentaCDF
1,2,3,4,7,8-HexaCDF
1,2,3,6,7,8-HexaCDF

1,2,3,7,8,9-HexaCDF
2,3,4,6,7,8-HexaCDF

1,2,3,4,6,7,8-HeptaCDF
1,2,3,4,7,8,9-HeptaCDF

OctaCDF

WHO(2005)-PCDD/F TEQ (lower-bound)
WHO(2005)-PCDD/F TEQ (medium-bound)
WHO(2005)-PCDD/F TEQ (upper-bound)
I-TEQ (NATO/CCMS) (lower-bound)

I-TEQ (NATO/CCMS) (medium-bound)
I-TEQ (NATO/CCMS) (upper-baund)

RR 13C12-1,2,3,7,8-PentaCDF
RR 13C12-1,2,3,7,8,9-HexaCDF
RR 13C12-1,2,3,4,7,8,9-HeptaCDF
RR 13C12-2,3,7,8-TetraCDD

RR 13C12-1,2,3,4-TetraCDD

RR 13C12-1,2,3,7,8-PentaCDD
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Analytical report AR-23-GF-008846-01
Sample Code 710-2023-06200005

130 fg/m?
+38.1 fgim?
7.75 fg/m?
233 fg/m?*
7.48 fg/m?
+2.24 fg/m*
15.7 fg/m?*
+4.70 fg/m?
12.7 fg/m?
+3.82 fg/m*
12.3 fg/m?
+3.70 fg/m?*
<572 fgim?
15.3 fg/m?
1458 fg/m?*
345 fg/m?
103 fg/m?
554 fg/m?*
+ 1.66 fg/m?
16.2 fg/m*
+4.86 fg/m?
10.7 fg/m?
+ 268 fg/m?*
15.1 fg/m?
+3.76 fg/m?*
19.4 fg/m?
+4.84 fg/m?
14.1 fg/m?
+3.53 fg/m?
17.6 fg/m?
+4.39 fg/m?
210 fg/m?
+526 fg/m?*
104 %
101 %
102 %
107 %
100 %
108 %
Si{;f:gi;ﬁl;?‘:i:ﬂg;ﬂﬂblﬂmw by DIN EN ISOAEC
( DAKKS DIN EN ISO/EC 17025:2018
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RR 13C12-OctaCDD
RR 13C12-2,3,7,8-TetraCDF

RR 13C12-OctaCDF

L.Q. = below limit of quantification

Analytical report AR-23-GF-008846-01
Sample Code 710-2023-06200005

The results of examination refer exciusivaly to the checked samples

Eurcfins GfA Lab Service GmbH - Neulinder Kamp 1a - D-21079 Hamburg

RR 13C12-1,2,3,4,7,8-HexaCDD 91.7 %
RR 13C12-1,2,3,6,7,8-HexaCDD 88.9 %
RR 13C12-1,2,3,7,8,9-HexaCDD 100 %
RR 13C12-1,2,3,4,6,7,8-HeptaCDD 89.4 %
96.3 %
95.4 %
RR 13C12-2,3,4,7,8-PentaCDF 102 %
RR 13C12-1,2,3,4,7,8-HexaCDF 92.8 %
RR 13C12-1,2,3,6,7,8-HexaCDF 89.5 %
RR 13C12-2,3,4,6,7,8-HexaCDF 89.3 %
RR 13C12-1,2,3,4,6,7,8-HeptaCDF 88.3 %
97.6 %
(") = The test was performed at the laboratory site: Am Neulander Gewerbepark 4
(#) = Eurofins GfA Lab Service GmbH (Hamburg) is accredited for this test.
Result +/- expanded measurement uncertainty (35%; k=2)
< - Concentration below the indicated limit of quantification (LOQ)
3, 12
Analytical Services Manager, ASM (Dieter Stegemann)
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Fioaaners. E.roins GiA Lo Sari G - Neuindor Kamp 14 21078 Hambarg (( pAkks OINENISOIEC 17025:2018

HRB 115907 AG Hamburg

Genaral Managers: Dr. Felix Focke

VAT No.: DE275212372

Hypoverginsbank » Bank code: 207 300 17 » Account No,: 7000002400 » SWIFT-BIC: HYWEDEMME17
IBAN: DE12 2073 007 7000 0024 0

Qur General Terms & Conditions, available upon request and anfine at
! eurofins. .aspx, shall apply.

* Tha accreditation is valid only for bhe scope listed in

the annex of the

Avaliagdo da Qualidade do Ar na envolvente do Centro de Produc¢do de Souselas da CIMPOR

R089.23-22/06.09

Pag. 18 de 18



